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1、 通讯接口：
    可采用485、RS232、USB三种通讯接口。
采用串行异步通讯接口时，串行数据以字节为基本单元，低位在先，有一个起始位和一个
         停止位，无奇偶校验位。
            采用串行通讯时，通讯波特率可选：2400，4800，9600，19200，28800，38400，57600， 115200
2、 通讯信息的校验
为提高通讯的可靠性，对通讯信息按“信息校验和”进行校验。
信息校验和：将每次通讯发送的信息帧中各字节内容（不包括地址代码、帧长度与校验和
         本身）按16进制数逐字节累加，丢弃进位值后所得到的单字节16进制数据。
       校验方法：

     信息发送方计算信息校验和，按6.4规定格式置于信息帧末尾一并发送；

信息接收方对所接收到的信息进行校验和计算，并与接收到的校验和进行比较，据此建立通讯 
   正确或错误标志，作为校验结果。
3、 通讯信息帧格式
    地址代码

信息长度值（L）    信息1

分隔符 

信息2
。。。校验和  
说明：
a）“地址代码”参见6.3的规定，用2个字节表示。
b）“信息长度值”L等于信息帧中除“地址代码”和“帧长度值”外所有内容（包括校验
        和）的字节数。“信息长度值”采用十六进制数，数值范围为00H—9FH，用1个字节表示。
c）“信息1 信息2。。。”可为多条信息组合，亦可仅含一条信息。其规定参见“7.信息”。
d） “校验和”采用16进制数，用1个字节表示。参见5.1的规定。
e）“分隔符”为16进制数“FEH”， 多条信息组合时在各条信息间使用。
超长信息：
       信息长度超过9FH时，可将信息分为多帧传送。此时，除末帧外，其余各帧信息长度为9F。
信息长度等于9FH或最后一帧长度等于9FH时，传送完本帧后，再传送一空帧表示结束。
   空帧定义：地址代码
信息长度值（01H）   校验和（00H）
信息的基本格式：
信息代码（1） [ 信息内容（N）]

      说明：a）（）括号中的数字表示字节数，[]括号中的内容根据信息具体规定可缺省。
b） “信息代码” 采用十六进制数，数值范围为B0H--- FDH，用1个字节表示。
     c）“信息内容”用压缩BCD码表示，共N个字节。多字节组成数据时高字节在前。
     d) “信息内容”中10进制浮点数格式为：  D1D2D3D4D5（5字节）
               D1=00～19阶码（高位数表示阶符，0为正1为负；低位表示阶
               D2D3D4D5=00000000～19999999
                        尾数（高位数表示数符，0为正1为负；
                              低7位表示10进制尾数， 6位小数）
4、 状态设定命令
               1.工作方式设定命令
A3 01 05 C0 MD FF TT XX
说明：A3 01：地址代码。
                     05：   信息长度。
                     C0：   控制命令代码
     MD：   00：单相有功
                            01：三相四线有功（P4）
                            02：三相三线二元件有功（P3）；
                            03：三相三线二元件人工中性点无功（Q60）               
                            04：三相四线三元件跨相无功（Q90）；
                            05：三相三线二元件跨相无功（Q90）；
                            06：三相四线三元件真无功（QT4）；
                            07：三相三线二元件真无功（QT3）；
                       08：三相四线波形分析(H4), FF通道号: 01 Ua； 02 Ub； 03 Uc；
                                                           04 Ia；05 Ib；06 Ic； 
                            09：三相三线波形分析(H3), FF通道号: 01 Uab； 02 Ubc； 03 Uca；
                                                                04 Ia；  05 Ib；  06 Ic
                     FF：   =00时：含谐波（PT）；
                            =01时：基波（PB）
                     TT：   数据采集时间（S）（暂固定为01）
                     XX:    校验码
注：发送接线方式时本机不允许自动切换主功能界面。
              2. 电压量程设定命令
                 A3 01 0C C1 MM UUUUUU UUUUUU UUUUUU XX
                 说明：MM：00：自动
                           01：手动
                           UUUUUU UUUUUU UUUUUU：手动换档时A、B、C三相分别量程
                                         UUUUUU=000000—999999（V），两位小数

                档位：480V、240V、120V、60V四档
              3. 电流量程设定命令
4． 校验参数设定
A3 01 0E C3 EM D1D2D3D4D5 TY DDDDDD XX
说明：
    EM：校验类型：00：有功
                    01：无功
                    02：视在
                   D1D2D3D4D5：电表常数， 10进制浮点数
                   TY：计时参数类别码：00：自动
                                       01：校验脉冲数
                                       02：校验时间
                   DDDDDD：计时参数，5字节BCD定点数
             5.  输出常数设定命令
              A3 01 08 A5 PY MM DDDDDDDD XX

                说明：
                      PY：=00-02 常数类型：00：有功
                                           01：无功
                                           02：视在 
                      MM：0:自动常数;1:手动常数
                      DDDDDDDD: 4字节BCD，两位小数

            注：总电能输出常数应 ≤250000
             单相电能输出常数 ≤750000
             当设定的输出常数=0时转为自动输出常数
5、 信息索取命令：
1 . 标准表量程、电表常数
A3 01 03 E4 01 E5
标准表回传信息：
   A3 01 03 E4 UUUUUU IIIIII 0000000000 FF 01 XX
说明：U、I：标准表当前三相中最大量程，4位整数，2位小数。
       FF 00-01，全波-基波
注：本表不对外输出常数，可根据最大电压、电流档位由下式确定：
     CP=3600000/3/UUUUUU/IIIIII*60000；（三相总功率常数）
     CP=36000000/UUUUUU/IIIIII*60000；（单相功率常数）
     CP=36000000/UUUUUU*60000；（电压常数）
     CP=36000000/IIIIII*60000；（电流常数）
           2. 标准表量程配备
                  A3 01 03 E9 01 EA
                  回传信息：                  
                       A3 01 2A E9 01 003000 02 006000 03 012000 04 024000 05 048000

06 000020 07 000100 08 000500 09 002000 10 010000
                                    XX
           3. 通用索取命令
                  A3 01 02 A0 A0
               回传信息：
                  电压、电流：A3 01 LL F6 01 (Ua) 02(Ub) 03 (Uc) 04(Ia) 05(Ib) 06(Ic) XX

                  有功功率：  A3 01 LL F1 11(Pa) 12(Pb) 13(Pc) 10(P0) XX
                  无功功率：  A3 01 LL F2 11(Qa) 12(Qb) 13(Qc) 10(Q0) XX
                  视在功率：  A3 01 LL F3 11(Sa) 12(Sb) 13(Sc) 10(S0) XX
                  功率因数：  A3 01 LL F4 11(PFA) 12(PFB) 13(PFC) 10(PF0) XX
                  频率    :   A3 01 07 F0 D1D2D3D4D5 XX
                  相位　　：  A3 01 LL F5 02(ΦUb) 03(ΦUc) 04(ΦIa) 05(ΦIb) 06(ΦIc) XX
           4  电能误差值：
                  A3 01 03 EA 01 EB  
回传信息：
A3 01 LL EA MM D1D2D3D4D5 XX 
说明：               
                      M：=00，01  00 新数据，01 旧数据
                      D1D2D3D4D5：10进制浮点数
           5. 频率实测值
              A3 01 02 F0 F0
              回传信息：
               A3 01 07 F0 D1D2D3D4D5 XX
               D1D2D3D4D5：10进制浮点数
           6. 有功功率实测值
              A3 01 03 F1 CH XX
                回传信息
                  A3 01 LL F1 CH D1D2D3D4D5 XX
                  说明：
                   CH：00～13      通道（11 表示A相，12表示B相，13表示C相，00表示单相
                                          ，10表示3相合功率）
                   D1D2D3D4D5：10进制浮点数
               注：多相数据组合一次发送。
           7. 无功功率实测值
              A3 01 03 F2 CH XX
                回传信息
                  A3 01 LL F2 CH D1D2D3D4D5 XX
                  说明：
                   CH：00～13      通道（11 表示A相，12表示B相，13表示C相，00表示单相
                                          ，10表示3相合功率）
                   D1D2D3D4D5：10进制浮点数
               注：多相数据组合一次发送。
           8. 视在功率实测值
              A3 01 03 F3 CH XX
                回传信息
                  A3 01 LL F3 CH D1D2D3D4D5 XX
                  说明：
                   CH：00～13      通道（11 表示A相，12表示B相，13表示C相，00表示单相
                                          ，10表示3相合功率）
                   D1D2D3D4D5：10进制浮点数
               注：多相数据组合一次发送。
           9. 功率因数实测值
              A3 01 03 F4 CH XX
                回传信息
                  A3 01 LL F4 CH D1D2D3D4D5 XX
                  说明：                
               CH：00～13      通道（11 表示A相，12表示B相，13表示C相，00表示单相
                                          ，10表示3相合功率）
                  D1D2D3D4D5：10进制浮点数
               注：多相数据组合一次发送。
           10. 相位实测值（度）
               A3 01 03 F5 CH XX
                回传信息：
                 A3 01 LL F5 CH D1D2D3D4D5
                 说明：
                    CH ：02—09  通道，Ua不传（02：Ub 03：Uc 04:Ia 05:Ib 06:Ic 07:UU1 08:UU2 09:UU3） 
                    D1D2D3D4D5：10进制浮点数（单位：度）
              注：Ua为参考相位多相数据组合一次发送。发送时Ua 01 不发，三相只发02 03 04 05 
               06通道，单相只发送04通道数据。

                  07—09通道根据标准表接线方式 测量功率类型不同所发送的相位数据的意义也不相同,分别叙述如下: 

                  一: 四线时

a. 四线有功:

四线自然无功(真无功): 
视在: 

02:ΦUaUb  03:ΦUaUc  04:ΦUaIa  05:ΦUaIb  06:ΦUaIc 
                                07:0  08:0  09:0;

                    b. 四线Q90无功:

02:ΦUaUb  03:ΦUaUc  04:ΦUaIa  05:ΦUaIb  06:ΦUaIc 

                                07:ΦUaUbc  08:ΦUaUca 09: ΦUaUab;

                  二: 三线时

                    a.  有功:

                       自然无功(真无功):

                       视在:

02:ΦUaUb  03:ΦUaUc  04:ΦUaIa  05:ΦUaIb  06:ΦUaIc 

                                07:ΦUaUab  08:0  09:ΦUaUcb;

b. Q60无功:

02:ΦUaUb  03:ΦUaUc  04:ΦUaIa  05:ΦUaIb  06:ΦUaIc 

                                07:ΦUaUc  08:0  09:0;

c.  Q90无功:

02:ΦUaUb  03:ΦUaUc  04:ΦUaIa  05:ΦUaIb  06:ΦUaIc 

                                07:ΦUaUbc  08:0  09:ΦUaUab;

           11. 电压电流实测值
             A3 01 03 F6 CH XX
               回传信息：
             A3 01 LL F6 CH D1D2D3D4D5 
               说明：
                  CH：01—09    通道（01 ：UU1 02:UU2 03:UU3 04：Ia 05：Ib 06：Ic 07:Ua 08:Ub 09:Uc）
                  D1D2D3D4D5：10进制浮点数
             注：多通道数据组合一次发送。单相只发送01 04通道数据（电流单位：A）
                 01—03通道根据标准表接线方式 测量功率类型不同所发送的电压数据的意义也不相同,分别叙述如下:

             一: 四线时

c. 四线有功:

四线自然无功(真无功): 

视在: 

01:Ua  02:Ub  03:Uc  04:Ia  05:Ib  06:Ic 

                                07:Ua  08:Ub  09:Uc;

                    b. 四线Q90无功:

01:Ubc  02:Uca  03:Uab  04:Ia  05:0  06: Ic

                                07:Ua  08:Ub  09: Uc;

                  二: 三线时

                    a.  有功:

                       自然无功(真无功):

                       视在:

01:Uab  02:0  03:Ucb  04:Ia  05:0 06:Ic
                                07:Ua  08:Ub  09:Uc;

d. Q60无功:

01:Uc  02:0  03:Ua  04:Ia  05:0  06:Ic
                                07:Ua  08:Ub  09:Uc;

c.  Q90无功:

01:Ubc  02:0  03:Uab  04:Ia  05:0  06:Ic
                                07:Ua  08:Uc  09:Uc
           12. 谐波含量值
               A3 01 03 F7 CH XX
               回传信息：
               A3 01 LL F7 CH Hi  MMi ……. XX 
               说明：
               CH =01—06 通道（01：Ua 02：Ub 03：Uc 04：Ia 05：Ib 06：Ic）
               H=00—99        谐波次数，99：总谐波含有率（THD）
               MM=000000～999999   谐波含量（%），3位小数 
            注：将指定通道各次谐波数据组合一次发送。索取信息命令应指定测量通道。
                不传基波。且标准表必须在谐波测量界面。且当前的测量信号通道为所要的测量数据
             通道。
          13. 谐波相位值
               A3 01 03 A6 CH XX
               回传信息：
               A3 01 LL A6 CH Hi  MMi ……. XX 
               说明：
               CH =01—06 通道（01：Ua 02：Ub 03：Uc 04：Ia 05：Ib 06：Ic）
               H=00—51        谐波次数
               MM=000000～999999   谐波相位（度），3位小数 
             注：将指定通道各次谐波数据组合分2帧发送。索取信息命令应指定测量通道。

                 传送基波，标准表必须在谐波测量界面。且当前的测量信号通道为所要的测量数据

             通道。
          13.  波形实测值
             A3 01 03 F9 CH XX
             回传信息
             A3 01 LL F9 CH AAAA1  AAAA2 AAAA3  ………XX 
             说明：
               CH=01—06   通道（四线:01：Ua 02：Ub 03：Uc 04：Ia 05：Ib 06：Ic
三线:01：Ubc 02：Uca 03：Uab 04：Ia 05：Ib 06：Ic）
               AAAA=0000～1128 ，波形幅度值(像素点)，高位表示波形点符号，0为正1为负，
                                低3位表示该波形点幅度（像素） 

               注：需要采用多帧方式传送。
         14.  连续索取后续命令数据
              A3 01 03 A7 01 A8

                  先发此命令，然后再发信息索取命令，此时仪器会每隔1秒自动发送索取的数据。

              连续发送终止命令：

                  A3 01 03 A7 00 A7

            发送此命令可终止连续发送数据。
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